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(54) VI rtuelles Speichergerat fur ein digitales Hausnetz 


(57) Die Erf indung bezleht sich auf eIn Netzwerk im 
Helmberelch mit Netzwerkknoten und einem auf alien 
Netzwerkknoten vertellten Softwaresystem (17) mIt el- 


ner fiir die realen Gerate des Netzwerks einheltllchen, 
softwaremaBigen als virtuelles Speichergerat (18) be- 
zelchneten Abstraktion zur Verwaltung derZustSnde al- 
ter Speichergerate (1, 6, 7, 9) im Netzwerk. 



FIG. 2 


Q. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzwerk 
mit Netzwerkknoten und einem auf alien Netzwerkkno- 
ten vertellten Softwaresystem. 
[0002] Eln solches Netzwerk ist aus Ralf Steinmetz 
(Hrsg.): "Kommunlkation in vertellten Systemen 
(KiVS)", 11. ITG/GI-Fachtagung, Damistadt, 2.-5. IMarz 
1999; Stephan Abramowskl, Heribert Baldus, Tobias 
Helblg; "Digltale Netze in Wohnungen-Unterhaltungs- 
elektronlk Im Umbruch", Selten 340 bis 351, bekannt. 
Es werden In dieser Verdffentllchung Anforderungen fOr 
eln zukunftiges Netzwerk Im Heimbereich mIt der darin 
verwendeten Software beschrleben. Die neu entetehen- 
den digltalen Haunetze basleren auf der Verkniipfung 
verschiedenster meist digltaler GerSte und verarbeiten 
eine VIelzahl von Daten mIt verschledensten Datenfor- 
maten. Auf die Verwaltung und Abspslcherung der Da- 
ten wird in dieser Veroffentlichung nicht nilher einge- 
gangen. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, eln 
Netzwerk mit einem Softwaresystem zu sctiaffen, wel- 
ches das Abspeichern, Archivieren und Wiederauffin- 
den verscliiedenster Daten dem Benutzer auf eine ein- 
fache Welse emioglicht. 

[0004] Die Aufgabe wird durcln ein Netzwerk der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost, dass das Soft- 
waresystem fur die realen Gerate des Netzwerks eine 
einheitllche, soft-waremaBige als virtuelles Spelcherge- 
rat bezelohnete Abstraktlon enthftit und dass das vlrtu- 
elle Speichergerat zur Verwaltung der Zustande aller 
Spelchergerate im Netzwerk vorgesehen Ist. 
[0005] Eine verallgemeinerte Darstellung der realen 
GerSte des Netzwerks wird als eln virtuelles Speicher- 
gerat bezelchnet. Das virtuelle Speichergerat stellt eine 
Abstraktlon zur VerfQgung, die dem Benutzer des Soft- 
waresystems angeboten werden kann. Sle erieichtert 
Ihm das Abspeichern, Archivieren undWIederauffinden 
aller Arten von Daten. Duroh eln virtuelles Speicherge- 
rat Ist eine gerateunabhangige Abspeicherung von be- 
lleblgen Daten In digitalen Hausnetzen moglich, so dass 
der Benutzer von der Verwendung vielfaltiger, hetero- 
gener, reaier Spelchergerate abgeschirmt wird. Es ver- 
waitet den Zustand aller Spelchergerate, wie z.B. Er- 
relchbarkelt des realen Gerates und vorhandener Spei- 
cherplalz auf dessen Medlen. 
[0006] Der Benutzer spelchert seine Daten aus- 
schlie3llch auf einem virtuellen Speichergerat, das die 
Zuordnung der Daten zu einem realen Speichergerat 
iibernimmt. Diese Zuordnung kann auch vom Anwender 
beeinflusst werden. Der Benutzer des virtuellen Spel- 
chergerats muss nIcht die Struktur des Netzwerks, die 
Art der eingesetzten Spelchergerate und deren augen- 
bllckllchen Zustand bezQgllch derVerfugbarkeltvonfrel- 
em Speicherplatz beachten, da diese Parameter vom 
virtuellen SpelchergerStverwaltet werden. Falls die Not- 
wendigkelt entsteht eln Wechselmedium eines Spel- 
chergerates einzulegen, wird der Benutzer durch das 
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virtuelle Speichergerat hierzu angeleitet. 
[0007] Zum Wiederauffinden der gespeicherten Da- 
ten im Netzwerk muss der Benutzer nicht wissen, auf 
welchem realen Gerat seine Daten zuvor gespelchert 

5 wurden. Da das virtuelle SpetohergerSt den Inhalt aller 
Speicheigerate Inkluslve ihrer Wechselmedlen verwal- 
tet, kann das virtuelle Speichergerat anhand von Attri- 
buten, z.B. dem Titel, die gewunschten Daten in Netz- 
werkfinden. Auch eine erhohteZuverlassigkeit Ist durch 

10 die Wahl entsprechender Attribute belm Abspeichern 
der Daten moglich, z.B. durch repllziertes Abspeichern 
auf verschledenen realen Spelchergeraten. 
[0008] Zur Reservlemng von Systemressourcen wie 
Speichergerat Oder Bandbreite Im Netzwerk benutzt 

'5 das virtuelle Speichergerat andere Softwarekomponen- 
ten. Entsprechend der Zustande und vorgegebener At- 
tribute zur Charakterisierung des Speicherzugriffs, wie 
z.B. Redundanz oder gezielte Angabe eines Gerates, 
werden Speicherzugriffsanforderungen bearbeitet. 

so [0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachstehend anhand der Figur naher eriautert. Es zelgt: 

Fig. 1 Teil eines Netzwerks mit relevanten Software- 
komponenten ohne ein virtuelles Speloherge- 
25 rat, 

Fig. 2 relevanten Softwarekomponenten mit einem 

virtuellen Speichergerat und 
Fig. 3 ein Netzwerk mit verschledenen Spelcherge- 
raten, die von einem virtuellen Speichergeritt 
30 verwaltet werden. 

[0010] Fig. 1 zelgt einen Teil eines Netzwerks Im 
Heimbereich mitmehreren realen Spelchergeraten 1 , 6, 
und 7, die durch ein Bussystem 11 mitelnander gekop- 
35 pelt werden. Innerhalb eines vertellten Softwaresy- 
stems 17 beflnden sich neben vielen anderen Software- 
komponenten die fOrdie Beschreibung der Erfindung re- 
levanten als Funktlonskontrollmodule bezeichneten 
Softwarekomponenten 12 bis 14. Die Funktionskontroll- 
40 module 12 bis 14 dlenen als Schnittstelle zu den realen 
Spelchergeraten 1,6,7 und werden als soiche von ver- 
schledenen Appilkationen 15 und 16 genutzt. Jede Ap- 
pllkation 15 und 16 muss innerhalb des Softwaresy- 
stems 17mitjedem Funktionskontrollmodul 12 bis 14 
45 kommunizleren und arbelten. Dadurch entsteht ein 
deutllches Problem: Je groBer die Anzahl der Spelcher- 
gerate 1 , 6 und 7, desto kompllzlerter wird das Abspei- 
chern, Archivieren und Wiederauffinden von Daten so- 
wohlfiirdie Appllkation 15 und 1 6 als auch fOr den Be- 
so nutzer der Appllkation 1 5 und 1 6. 

[0011] In Fig. 2 beflndet sich innerhalb des vertellten 
Softwaresystems 17 nicht nur die Funktlonskontrollmo- 
dule 12 bis 14 und die Appilkationen 15 und 16, sondern 
auch eine als virtuelles Speichergerat 18 bezelohnete 
55 Softwarekomponente. Das virtuelle Speichergerat 18 
ubernlmmt die Verwaltung aller Funktlonskontrollmodu- 
le 12 bis 14 und stellt den Appilkationen und ihren Be- 
nutzem eine einheitllche, unkomplizierte Speicher- 
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schnittstelle zur Verfugung. 

[0012] EInen Ausschnltt aus einem Netzwerk, wel- 
ches beispielhaft einige Speichergerate 1 , 6, 7 und 9 
enthalt, zelgt Fig. 3. Die im Bild dargestellten Speicher- 
gerate sind ein Gerfite 1 zum Zugrlff auf ein Internet mit 
einer virtueilen Platte 2, eine Set-Top-Box (STB) 3 mit 
einer Festplatte 4, eine Speicherbox 6 mit einer Fest- 
platte 5, ein DVD-Recorder 7 mit einem DVD-Laufwerl< 
8 und ein l\/lini-Disl<-Recorder9 mit einigen l\/!lnidisl<s 1 0. 
Ein vollstandiges Netzwerk wurde weitere Gerate beln- 
halten, wiez.B. Displays (Fernseher), Tuner, Verstarker, 
CD-Player, CD-Lese-/Schreibgerate und vieies mehr. 
[001 3] Das virtuelle Speichergerat erfordert das Bus- 
system 11 (z.B. IEEE 1394), Qber das aiie Gerate ange- 
sprochen werden konnen. Im dargestellten Beispiel sind 
die realen Gerate sternfonnig miteinander verbunden. 
Die Topologie des Bussystems kann dabei alle bekann- 
ten Fonnen annehmen. 

[0014] Das virtuelle Speichergerat wlrd durch eine 
Software reallsiert, die auf einem der Im Netzwerk ent- 
haltenen Gerate ablauft und ein Bestandteil der in Fig. 
1 und 2 dargestellten Softwarearchltektur fur digitale 
Hausnetzwerke ist. Diese gerateunabhangige Software 
spricht die anderen Gerate iiber die als Funktionskon- 
trollmodul bekannten und Idealerweisestandardisierten 
Schnittstellen an. 

[001 5] Im f olgenden werden einige Beispielszenarien 
beschrieben, die die Funktlonalltat des virtueilen Spel- 
chergerates verdeutllchen. 

[0016] Ein Benutzer des IHausnetzwerks beschlteBt, 
eine Sendung aufzuzeichnen, die er sich gerade im 
Femsehen anschaut. Er zeichnet sie auf das virtuelle 
Speichergerat auf. Dieses wiederum wahit ein existle- 
rendes Speichergerat, z.B. die Festplatte 4 in der STB 
3 als Speichennedlum aus, urn die Sendung aufzuneh- 
men. Es Ist a-prlorl unbekannt, wie lang die Aufnahme 
wlrd. Daher kann die benotigte Menge Speicherplatz 
der Festplatte 4 nicht vorab ermittelt werden. Tatsach- 
lloh lasst der Benutzer die Aufzelchnung sehr lange mit- 
iaufen und die Kapazitat der Festplatte 4 in der STB 3 
reicht nicht aus. Da die Aufzeichnung auf das virtuelle 
Speichergerat erfolgt, wlrd diese Tatsache von dem Be- 
nutzer nicht wahrgenommen. Das virtuelle Speicherge- 
rat setzt die Aufzeichnung automatisch auf einem ande- 
ren verfugbaren Gerat, wie z.B. der Speicherbox 6 mit 
der Festplatte 5 als Spelchemiedlum, fort. 
[0017] Das Szenarlo verdeutlicht, dass durch den Be- 
nutzer keln Pfadname angeben werden muss, auf wel- 
ches der verschiedenen realen Speichergerat der Mlt- 
schnitt aufzeichnet werden soil. Desweiteren muss er 
sich auch keine Gedanken uber die Lange des Mit- 
schnittes und iiber die auf den verschiedenen Geraten 
noch verfiigbare Speicherkapazitat machen. Wlrd zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt auf die Aufzeichnung zugegrif- 
fen, dann miissen Name, Datum Oder anderer Attribute 
durch den Benutzer dem virtueilen Speichergerat ange- 
geben werden. Der Aufzeichnungsort bzw. Pfadname 
Oder gar eine evti. Stuckelung der Aufzeichnung muss 


dem Benutzer nicht bekannt sein, um die Aufzeichnung 
vom virtueilen Speichergerat abzurufen. Die Daten 
konntensogarzwischenzeitlich durch das virtuelle Spei- 
chergerat aus Optimierungsgriinden innerhalb des 

s Hausnetzwerks versohoben worden seln. 

[001 8] Im zweiten Belspielszenarlo wlrd das Wieder- 
aufflnden eines abgespeicherten Videofllms beschrie- 
ben. Der Benutzer mochte sich einen vor langerer Zeit 
aufgezeichneten Videofllm anschauen. Er kann sich 

'0 noch ungefahr an den Titel des Videos erinnern. Das 
virtuelle Speichergerat erstellt Ihm eine LIste mit TIteIn 
von Aufzelchnungen, die dem vom Benutzer vorgege- 
benen Titel entsprechen kdnnten. Der gesuchte TItel 
wlrd vom Benutzer erkannt und zum Abspielen ausge- 

»5 wahit. Das virtuelle Speichergerat fordert Ihn jetzt auf, 
die DVD mit der angegebenen Nummer in das 
DVD-Laufwerk 8 des DVD-Recorders 7 einzulegen, 
Daraufhin wlrd der Videofllm abgespielt. 
[0019] In diesem Beispiel wlrd deutllch, dass das vir- 

20 tuelle Speichergerat den Inhalt aller Speichergerate in- 
klusive IhrerWechselmedien verwaltet. Eine Aufnahme 
kann iiber die Angabe von Attributen (z.B. den Titel) ge- 
funden werden. Der Benutzer muss nicht wissen, an 
welchem realen Speichergerat und Medium des Haus- 

25 netzweri<s die Aufnahme abgespeichert wurde. 

[0020] Das dritte Belspielszenarlo schlldert das Anle- 
gen einer groSen Musik-Bibliothek im Hausnetzwerk. 
Der Benutzer hort In seiner Frelzeit gem klassische Mu- 
slk. Viele MItschnittebel verschiedenen Klasslksendem 

30 werden von Ihm aufgezelchnet, um sich eine mogllchst 
umfangreiche Sammlung von Stiicken seiner Liebllngs- 
komponisten zuzulegen. Alle Stticke werden durch den 
Benutzer auf das virtuelle Speichergerat aufgezeichnet. 
Beim Abspielen die Stiicke stellt er test, dass seine 

35 (haufiger gehorten) Llebllngsstuoke Immer sofort abge- 
spielt werden, wahrend das Abspielen selten gehdrter 
Stucke anfangs mit einer kleinen Verzogerung verbun- 
den ist. In Anbetracht des riesigen Umfangs seiner 
Sammlung kann er das aber akzeptleren. 

40 [0021] Bel diesem Szenarlo wlrd deutllch, dass das 
virtuelle Speichergerat die vorhandenen Speichemnedl- 
en entsprechend ihrer Eigenschaften nutzt. Haufig zu- 
gegrlffene Aufnahmen werden auf der schnellen Spei- 
cherbox abgelegt. Da deren Kapazitat aber begrenzt ist, 

45 warden selten genutzte Audio-Tltel auf die Im Internet 
bereltstehende virtuelle Platte 2 ausgelagert. Die virtu- 
elle Platte 2 des Intemets hat eine sehr groBe Kapazitat, 
dafiir ist die Bandbreite fur den Zugriff aber deutllch ge- 
ringer als Im Hausnetzwerk des Benutzers. Die gerln- 

so gere Bandbreite fiihrt zu kleinen Verzogerungen beim 
Abspielen der Titel (wahlweise alternativ auch zu einer 
geringeren Qualitat). 

[0022] Das vierte Belspielszenarlo beschreibt die 
Funktlon des virtueilen Spelchergerates bel Vera/en- 
55 dung einiger vom virtueilen Speichergerat zur Verfii- 
gung gestellter Attribute. Der Benutzer mochte einem 
Kollegen einige Musikstucke auf einer Minidisk 1 0 uber- 
geben. Er duplizlert diese Musikstiicke, wobei er dies- 
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mal dem virtuellen Speichergerat explizit vorgibt, das 
Duplikat auf einer Minidisk abzuspelciiern. Der Benut- 
zer muss dabei zusatzlich angeben, ob die beiden so- 
eben besplelten Minidisks 10 waiter zum Bestandteilen 
des Hausnetzwerkes getioren warden. Da derBenutzer 
die IVlinidisks 10 seinem Kollegen sclienken mochte, 
gibt er an, dass die Minidisks 1 0 nicht mefir Bestandteile 
des Hausnetzwerks sind. Das virtueile Speictiergerat 
fordert llin auf, zuerst eine und spater eine zweite Mini- 
disk 10 in den Mini-Disk-Rekorder9 einzulegen. 
[0023] Das Szenario zelgt, dass physische Spelcher- 
gerSte oder bestlmmte Typen von Spelchergeraten (hier 
IWinidisk) explizit Qber das virtueile SpeichergerSt ange- 
sproclien werden konnen. Werden dabei Wechselspei- 
clner besclirieben, wird festgestellt, ob diese unter der 
Venivaitung des virtuellen Spelchergerates verblelben 
soilen. 

[0024] Das fQnfte Belsplelszenarlo eriautert die wich- 
tige Funktlon der bel der Abspelcherung anzugebenen 
Attribute. Eine VIelzahl an alten Famlllenfotos wurde 
von dem Benutzer in sein Hausnetzwerk eingescannt. 
DassindfurilinsetirwicfitigeErinnerungen. Alssie uber 
das virtueile Speictiergerat abspeictiert werden , gibt der 
Benutzer an, dass er eine Abspelctierung mit ertiotiter 
Zuverlasslgkelt wOnscht. Das soil Ihin gegen Sciiaden 
an einem der Spelchemiedien schutzen. Die Famlllen- 
fotos slnd fiir den Benutzer von besonderer Wichtigkeit, 
deshalb sollten dIese Daten unter kelnen Umstanden 
beschadlgt werden oder abhanden kommen. Erhohte 
Zuverlasslgkelt ist ein beim Abspelchem auf das virtu- 
eile Spelcheigerat auswahlbares Attrlbut. Ohne weitere 
Angaben des Benutzers fertlgt das virtueile Speicher- 
gerat zwei Kopien auf unabhangigen Spelchergeraten 
bzw. Spelchemiedien an. Soilte sich spater herausstel- 
len, dass eine Kopie beschadlgt Ist, dann wird automa- 
tisch die andere ven/vendet und die beschadigte neu an- 
gelegt. Der Benutzer wurde nioht mit dem Sohaden kon- 
frontlert werden. 
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3. Netzwerk nach Anspruoh 2 
dadurch gekennzelchnet, 

dass wahibare Attribute beim Abspelchern auf das 
virtueile Speichergerat (18) vorgesehen slnd. 

4. Netzwerk nach Anspruch 3 
dadurch gekennzelchnet , 

dass das virtueile Speichergerat (18) mittels Soft- 
warekomponenten zur Reservierung von System- 
10 ressourcen vorgesehen ist. 

5. Netzwerk nach Anspruch 4 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das virtueile Speichergerat (IB) zur Bearbel- 
is tung von Spelcherzugrlffsanforderungen vorgese- 
hen ist. 


Patentanspriiche 

1. Netzwerk mit Netzwerkknoten und einem auf alien 
Nelzwerkknoten verteilten Softwaresystem (17) mit 
eIner fiir die realen GerSte des Netzwerks einheit- 45 
lichen, softwaremaBlgen als virtuelles Speicherge- 
rat (18) bezelchneten Abstraktlon zur Verwaltung 
der Zustande aller Speichergerate (1 , 6, 7, 9) Im 
Netzwerk. 

50 

2. Netzwerk nach Anspruch 1 
daduroh gekennzelchnet, 

dass das virtueile Speichergerat (18) fQr die 
Zuordnung derzu spelchemden Daten zu den rea- 
len Spelchergeraten vorgesehen Ist und 55 

dass das virtueile Speichergerat (18) zum 
WIederauffinden dergespeicherten Daten Im Netz- 
werk vorgesehen ist. 
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